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Presentation Summary:
• Johnson County Landfill Overview

• Landfill Gas Basics

• Regulatory Requirements

• Landfill Gas ‐ Use Advantages

• Johnson County Landfill System Setup

‐ Collection System including gas wells

‐ Treatment Plant

‐ Condensate Handling

• Time Left? Primer on JCL Injection Well & Controls



Johnson County Landfill
Shawnee, Kansas



LANDFILL GAS BASICS

• LFG is product of anaerobic decomposition
• Requires trash, microbes and water
• LFG is 40‐60% methane gas, 40‐50% CO2, 
water, and a trace of N, O2, sulfur, and other 
VOCs(<1%)

• Methane gas from landfills accounts for 23% 
of man‐made methane (EPA, 2006)

• Methane is 21 times more effective at 
trapping Greenhouse energy than CO2



A. LINER SYSTEM – HDPE, low‐permeability soil underlying the disposal area, 
drainage layer for leachate  

B. CAP SYSTEM – HDPE, low‐permeability soil, drainage layer, vegetative soil
C. GAS MANAGEMENT SYSTEM 

A series of extraction wells and piping that removes methane and other 
decomposition gases from the landfill for proper destruction and reuse. 

D. LEACHATE MANAGEMENT SYSTEM 
A series of pipes placed beneath the waste (and above the liner system) that 
remove leachate from the landfill for proper treatment.

E. EROSION AND SEDIMENTATION CONTROLS 
F. MONITORING SYSTEMS



Landfill Gas Generation Curve 
Johnson Co. Landfill

Peak Gas Production: 1 Yr 
after Closure: 1.33 x 108 m3/yr
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Landfill Gas Advantages

1. It’s already there

2. Large Landfills have to collect it, have to flare 
it at a minimum

3. Is seen as a “Green” biogas

4. Tax credits – If system is not required

5. It’s a money maker (renewable energy 
portfolios)



Kansas Landfills: 
Landfill Gas‐to‐Energy Status

Source: EPA Landfill Methane Outreach Program (LMOP, 3/25/10)



REGULATORY REQUIREMENTS
• CLEAN AIR ACT (New Source Performance 
Standards and Emission Guidelines) requires 
collection, and at a minimum, destruction, of 
LFG

• Applies to landfills over 2.75 million tons
• There are over 509LFG‐To Energy projects at 
US landfills (EPA, 2010)

• EPA estimates 530 LFGTE projects remain 
nationwide



Walk Serpentine Grid w/FID – 30 m. 
Apart 500 ppm CH4 > background



JCL Phase 3 SEM Plan – 30 m Grid, Tag 
Point Every 30 m



SEM Monitoring: 
500 PPM >Background



Compliance with NSPS‐Wellhead











CONSTRUCTION & PERMITS
• APPROVALS REQUIRED FROM BOTH KDHE‐BWM, 
BOA

• SUBMIT TO BOA: “NOTIFICATION OF 
CONSTRUCTION OR MODIFICATION”

• TURN TIME: DII HAS FOUND ONE MONTH 
DESIRED, ONE WEEK SOMETIMES POSSIBLE

• MAJOR CONSTRUCTION WORK:  MONTHS??
• PROCESS COULD CHANGE
• YOU (NOT KDHE) RESPONSIBLE FOR COMPLIANCE 
AND PROPER APPROVALS!



NEXT: GREENHOUSE GAS 
MONITORING!



JOHNSON CO. LANDFILL – PH 5



TYPICAL GAS EXTRACTION WELL

Source:
Cornerstone Environmental Group, LLC
Enpower Corp./EIF‐KCLFG



Gas Extraction System Wellhead



TYPICAL HORIZONTAL (INTERIM) TRENCH
Source:

Cornerstone Environmental Group, LLC
Enpower Corp./EIF‐KCLFG



Condensate Sump & Pump Station



RIG UNIT: 
SOILMEC SR‐30
Owed By American
Envir. Group
35 Tons
170 HP 
43 RPM
>70,000 ft lbs Torque
Setup Time: 20 mins!
Gas Extraction Well 
Drilling Ops:
Typical Depth
140 ft Typ, Max 150 
ft



Business End:
36” Diameter
Bucket
Advertised max 
Dia: 4.9 Ft



Downhole



Operator Controls



Touch Screen 
Controls
Simplifies 
Logging

For Landfills: 
KDHE Requires 
3rd Party 
Quality 
Assurance 
(Incl. Logging)



EIF‐KCLFG (Enpower Corp) Gas 
Treatment Plant

Incinerator

Flare

Office, manned 24‐hr



Solid Waste – to – High BTU NG Process
Source: EIF‐KCLFG (Enpower Corp)



Gas Treatment Process: PC Controlled
Blower Control/Monitoring Screen (1 of 3)



Deffenbaugh Industries Injection Well 
PC Control Screen



TOPICS COVERED:
• Landfill Gas – Quick Primer
• Regulatory Requirements
• Landfill Gas Use
• Johnson County Landfill System Setup
‐ Collection System including gas wells, drilling
‐ Treatment Plant
‐ PC Controls

QUESTIONS??


